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IHosicuuTenLHAA 3aNIMCKA.

Pabouast mporpaMmma Kypca BHEYpPOUHOU JEATEIBHOCTH « XUMUS BOKPYT HACH
pa3zpabotana nansi 8 Kiacca B COOTBETCTBHHM C TpeOOBaHUSIMH (eaepatbHOrO
KOMITOHEHTa TOCY/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIIETO
oOpa3oBaHMsl TI0O XMMHH, Ha OCHOBE MPOTpPaMMBbI JJICKTUBHOTO Kypca aBTOpa
O.C.I'abpuensina « DKCIIEpUMEHTATBHOE PEIICHUE 3a71a9 TI0 XUMHIY, U3aTEIHCTBO:
Hpoda, Mocksa, 2017.

[Tporpamma paccuutana Ha 34 daca (1 yac B HezeJio.)

Pemenne 3amau — mMpu3HAHHOE CPEJCTBO PA3BUTHS JIOTHUECKOTO MBIIIICHUS
YYaIIUXCsA, KOTOPOE JIETKO COYeTAaeTCS C JPYTMMH CPEIACTBAMH M TpHEMaMHU
oOpazoBanmsi. BxiroueHne  pasHBIX  3adad  MPEAYCMATPUBAET  MEPEHOC
TEOPETHUECKOT0 MaTephaia Ha TMPaKTUKY M OCYIIECTBICHHUE KOHTPOJIS 3a €ro
YCBOCHHEM, a ydYalluMCs — CaMOKOHTPOJb, YTO BOCIHTHIBACT WX
CaMOCTOSITENIbHOCTh B yueOHOU paboTte. PelieHue 3a1ay JOKHO CIIOCOOCTBOBATH
IIEJIOCTHOMY YCBOCHHIO CTaHJAapTa COJECpKaHUs OOpa30BaHUA M peau3aliu
MOCTABJICHHBIX IICJICH.

[IpemymaraeMpiii  Kypc TIO3BOJISIET PACIIMPUTL TIPEICTABICHUE YYAIIUXCS O
CBOMCTBax BEIIECTB M pPE3yJbTaTax HMX B3aWMOJCHCTBUN, 3aKPENHUTh U Pa3BUTH
HaBBIKK Pa0OTHI B JTAOOPATOPUH W PEIICHHS KOJIMYECTBEHHBIX W KAa4eCTBEHHBIX
3amad. IIIKOJBHUKK HE TOJBKO HMCCICIYIOT CBOWCTBA M KA4EeCTBEHHBIM COCTaB
COCTMHECHMIA, HO ¥ TIPOBEIYT KOJMYECTBEHHYIO OIICHKY SKCIIEPUMEHTA.

[Iporpamma npegycMaTpruBaeT TEOPETHUECKOE pElIEHUE 3a/1a4, IPAKTUIECKOE
UX BBITIOJIHEHUE U SKCTIEPUMEHTAIIbHYIO IPOBEPKY PE3YIHTATOB BHIUYMCICHUM.

Hean Kypca: pacimmpeHne MPEACTABICHAA 0 XUMHIECKOM SKCIICPUMEHTE,
3aKpEIUIEHNE 3HAHUN O CBOMCTBAX HEOPTAHUYECKUX COETMHEHUN PA3HBIX KJIACCOB.

3agaum kypca:

[ToBTOpEHHME MaTepHala, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaX XUMUU;
CoBepIIICHCTBOBAaHNWE  TMPAKTHUYECKWX  HABBIKOB W YMEHHUSA  pCIICHUS
AKCIIEPUMEHTAILHBIX 33]1a4;

Pa3BuTHE caMOCTOSTENHHOCTH, aKTUBHOCTH, JIOTHYECKOTO MBIIIJIEHUS, UHTEpEca K
npodeccun, CBI3aHHON C KYpCOM XUMHH.

Texnosioruu oOyuyeHHMsi: pa3BuUBaIolee OOy4YeHUE, MHTETpaI[MOHHAs,
UCCJIeI0BATENbCKAsl, TIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHAS, TTPOOIEeMHAs.

MeToabl 00y4YeHHUsI. TPOOJIEMHBIM, CIOBECHO-JIOTHYCCKHM, HarJIsSIHO-
WUTIOCTPATUBHBINA, MCCIEIOBATEIbCKUN, JTUYHOCTHO-ACITEIBHOCTHBIN TMOAXO,
oOy4eHHE Ha OCHOBE OIbITA W COTPYIHWYECTBA, YYE€T WHIUBUIYaTbHBIX
0COOEHHOCTEN U MOTPEOHOCTEN yUalIuxcsl.

CpeacrBa oOyueHusi: Tie4aTHBIE TIOCOOUS, TaOJUIBI, J1aOOpaTOpPHOE
000opyI0BaHUE, PEAKTUBHI.

KoHTpoJib: TEeKylmui HAa OCHOBE IIOCCLICHUS, AKTUBHOCTh Ha 3aHATHUSX,
TECTUPOBAHUE, PE3YIbTAT YUACTUS B OJTUMITHAIAX.

Kypc momoxet ydammmcs 8 kiacca BeIOpaTh Mpoduis JalbHEUIEro oO0y4eHus
0oJiee 0CO3HAHHO, MOJTOTOBUT UX K ydeOe B MPOPUIHLHOM KJacce



CCTCCTBCHHOHAYYHOI'O HaIIpaBJICHUS. Yuyamuecss 0CO3HAKT POJIb XUMHHU B KHU3HU
YCJIOBCKA, HAPpOJHOM XO3S1CTBE CTpaHLbI, IPpUPOAC B LICTIOM.

TpeOoBanus K pe3yjbTaTamM 00y4eHusl.

Ha 3aHATHAX TO JaHHOMY KypCy YydyallMecs IOJDKHBI CTPOTO BBITIOJIHATH
TpeOOBaHUS TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MPU MPOBEACHUU JaOOPaTOPHBIX paboT, 3HATH
MpaBWJia OKa3aHUA MEPBOM METUIIMHCKON MOMOIIM MPH O0XKOraX U OTPaBICHUSX
XUMHUYECKUMU PEAKTHBAMH.

[Tocne uzydyeHus npeagaraeMoro Kypca yuaujuecs 00ax4cHbl:

Ymemv npouzsooums wvzmepenus (macchl TBEPIOrO BEHIECTBA C IOMOIIBIO
TEXHOXMMHUYECKUX BECOB, O0OBbEMa pacTBOpa C TOMOIIbI0 MEPHOW MOCYIHI,
IUIOTHOCTH PAacTBOpa C MOMOIIBI0 apeoMeTpa). ' 0TOBUTH pacTBOPHI € 3aJaHHOMN
MaccoBOM JOJIEl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; OMPEICNIATh MaCCOBYIO JIOJIO
pactBopeHHoro BemectBa (%) gms  pactBopoB  cojeil.  [lmaHupoBarts,
MOJrOTAaBIUBAaTh M MPOBOAUTH MPOCTEHINHE XUMHYECKHE OKCIIEPUMEHTHI,
CBSA3aHHBIE C pAacTBOpEHHEM, (HUIBTPOBAHWEM, BBIIAPUBAHHEM BEIIECTB,
IPOMBIBAHUEM M CYLIKOH OCAJIKOB; MOJIYYEHHEM M B3aUMOJICHCTBHEM BEIIECTB,
OTHOCSIIIUXCS. K OCHOBHBIM KJIacCaM HEOPraHUYECKUX coenuHeHuil. Pewamao
3a0ayu’ ONIpENelIeHUEe MacChbl U MacCOBOH JOJM pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBoOpe, MOJYYEHHBIM pa3HbIMU CIOCOOaMU (PacTBOPEHHMEM BELIECTBA B BOJIE,
CMEIIMBAHUEM PACTBOPOB Pa3HOI KOHIIEHTPALIUH).

Y4yeOHO-TEMATHYECCKHH IJIAH

Ne
n/m

HaumeHoBaHHe TeM Kypca Koua-Bo | Xummn4yeckuii IKCIEPUMEHT

qacoB

BBenenne 2 yac [IpaBuita 6e3omacHOM pabOThI B IKOJIBHOM

nabopaTopuu.

Tema 1. Xumuueckas nocyaa. | 1 gac JI/p Ne 1 «M3mepeHne 00beMOB BOBI C

MOMOILBIO MEPHOU MOCY D).

Tema 2. PactBops! 1 criocoOs! | 5 yacoB | JI/p Ne 2 «B3BemmBanue xjopujia HaTpus Ha
WX MPUTOTOBJICHUS. TEXHOXUMHUUYECKHX BECAX).

JI/p Ne 3«IIpuroroBienue pacTBopa XJIopuaa
HATpHUs C 3aJaHHOM MacCOBOM JI0JIEW COJIU B
pacTBope».

JI/p Ne 4 «Onpenenenue IIOTHOCTH pacTBOpa
XJIOpHJIa HATPUS C IIOMOIIBIO APEOMETPAY.
JI/p Ne 5 «CmemBanue pacTBOPOB XJIOpHUIA
HaTpUs Pa3IMYHON KOHIIEHTPAIUU U PacyeT
MacCCOBOM JIOJIA COJIM B IOJIYYEHHOM
pacTBope».

Tema 3. Tlomydyenue razoB B | 3 yaca JI/p Ne6 «Ilonmyuenue kuciopojia B
nabopaTopuu. nabopaTopum.




JI/p Ne7 «IlonmyueHnue yriieKuciioro raza B
JTa00paTOpUN».

JI/pNe8 «Ilonmyuenue Boaopo/ia B
nabopaTopum».

Tema 4. Pasnenenue cmecei
BEIILIECTB.

5 gacos

JI/pNe9 «HMcnionp3oBanre HarpeBaHUs MPU
IIPOBEJACHNUN PEAKLIUI».

JI/p Nel0 «Paznenenue cMecu TBEPABIX
BEILIECTBY.

JI/p Nell «Pa3nenenue cMecu BEIIECTB,
MOJIYYEHHBIX B PE3YyJIbTATE PEaKIui OOMEHAY.

TemaS.IIpusnaku
XUMUYECKUX
VYcnoBus

pEaKIUi.

IIPOBEJCHUSA
XAMUYECKUX  pEaKkui 110
KOHIIA. XHUMHYECKHE
CBOMCTBA BEIIECTB.

10 gacos

JI/pNel2 «IIpu3Haky XUMUYECKUX PEAKITHIN.
Peakiuu, uaymiye ¢ 00pa3oBaHUEM OcajiKa U
M3MEHEHUEM 1IBETA.

JI/pNel3 «IIpu3Haky XUMHUYECKUX PEAKIIHID.
Peakiuu, nayuue ¢ BbIAEICHUEM WIIN
MIOIJIOLIEHUEM TEILUIOTHI.

JI/p Nel4 «Peakuuu, uaymue ¢ BblIEIEHUEM
razay.

JI/pNel5 «XumMuueckre CBOMCTBA OKCUIOBY.
JI/pNel6 «Xumudeckue CBOMCTBA KUCIOTY.
JI/pNel7 «XumMudeckre CBOMCTBA OCHOBAaHUI».
JI/pNel8 «Xumudeckue CBONCTBA COIEH.

Temab.
Pentenue
3a7a4.

Ka4C€CTBCHHBIX

8 yacos

JI/p Nel9 «Dxcnepument. OnpeaeneHue
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAaHHBIX
POOUpPKAX».

JI/p Ne20 «Dxcniepument. OnpeaeneHue
BBIJJAHHBIX BEIIECTB B MPOHYMEPOBAHHBIX
POOUpPKAX».

JI/p No21 «Dxcnepument. OnpeneneHue
BBIJIJAHHBIX BEIIECTB B TPOHYMEPOBAHHBIX
npoOHpKax».

JI/p Ne22 «Dxcnepument. OnpeneneHue
BBIJIJAHHBIX BEIIECTB B TPOHYMEPOBAHHBIX
pOOHpPKax».

UTOI'O

34 yaca

JlabopaTtopHblie padoThI- 22




KanenngapHo - TeMaTuyeckoe nNJiaHUPOBaHUE Kypca

« XuMHs BOKPYT Hac», 8 Kiacc.

Ne | Jlara Tema 3anaTHs XumMuuyeckum IIpeamerHbIe
m\n | npoBe/ieH IKCIEPUMEHT pe3yJabTaThl
usi
1 1 venenss | XuMuueckui [TpocTeiiue 3HaTH/TIOHUMATH:
AKCTICPUMEHT. XUMUYECKHUE OTBITHI. -XUMUYCCKHI
TexHuka JKCIIEPUMEHT.
0€30MacHOCTH MPU [IpaBuna Th.
MIPOBECHUN
71a00paTOPHBIX U
MPaKTUYECKUX PadoT.
2 2 wenens | IlepBas memuuuHcKas | /Jemoncmpayuu. VYMeThb:
MTOMOIIL MPU 0KOTax M | AnTeuka KaOmHeTa - OKa3bIBaTh
OTPABJICHUSX XUMHUHU. MIEPBYIO ITOMOIIH
XUMHUYECKUMU
peaKTUBAMH.
3 3 Henensa | Buabl xuMuueckoit Jlemoncmpayuu. 3HATL/TIOHUMATE:
MOCYBbI. Eé XuMHuYecKas rmocyjia - mocyjia o011ero
HCITOJIb30BaHUE. JUISL TIPUTOTOBIICHHS Ha3HAYCHUS.
PacTBOPOB. YMeTs:
TexHoXxuMHuuecKue - OTMEPATH
BECHI, PA3HOBECHI. ONpeACIEHHBIN
JI/p Ne 1 «M3mepenne | 0ObEM BOJBI C
00BEMOB BOBI C MTOMOIIIBIO MEPHOM
MOMOIIIBIO MEPHOM [OCY bl
MTOCYIBD».
4 4 wenenst | 3naueHue pactsopoB B | JI/p Ne 2 3HATh/TIOHUMATh:
XUMHUYECKOM «B3BemuBanue - pacTBOp
DKCIIEPUMEHTE. XJIOpUJa HATPpUs Ha - UICTUHHBIN
[TpaBuna TEXHOXUMHUYECKUX pacTBop
IIPUTOTOBJICHHUS BECax». - MaccoBas J0JIs
pPacTBOPOB. PacTBOPEHHOTO




5 5wuenena | MaccoBas mons BEIECTBA
PacTBOPCHHOTO TeopeTtnueckoe - KOHLCHTpAINA
BEILECTBA B PACTBOPE. | 3augTHe. pacTBopa
Pemenue 3agau.
- TUIOTHOCTH
6 6 Henens | PemieHue pacueTHBIX U
pacTBopa
DKCIIEpUMEHTAIBHBIX | JI/p Ne 3 v
METh:
3a/1ay Mo TeMe «IIpurotoBnenue
- OTIPENIETIATh
«PacTBOpBHI U CIIOCOOBI | pacTBOpa XJIOPHIA
. MJIOTHOCTh
WX MPUTOTOBJICHUSY). | HATPHSI C 3aTaHHON
. . pacTBopa
MacCOBOM J10Jieil coun
B PacTBOPE». apeoMCTpOM
- B3BEILIUBATh
7 7 Henens | PelieHue pacueTHbIX U
JI/p Ne 4 BEIIECTBA
OKCTICPUMEHTANIBHBIX | o N —
SA/1AT 10 TEME HJIOTILOCTH acTBOpa _ gnpeﬂeﬂflTb
«PacTBOpBI 1 CITOCOOBI - HaI; s cp OOBEMBI
WX IPUTOTOBJICHUS. HOMIZ)HIMO P pacTBOposB ¢ .
MTOMOTIIBIO MEPHOM
Onpepenenne apeoMeTpa . b
MJIOTHOCTH PacTBOpA. P pa». ToCy bt
8 8 Henmens | Pemenue pacdeTHBIX U - IPOBOAUTD
OKCHEPHMEHTANBHEIX | JI/p Ne 5 PACHCTRI O
dbopmyinam
3a7a4 o TEME | «CMelIMBaHUE
«PaCTBopLI U CIIOCOObI pacTBOPOB XJIOpHUaa
HX IPUTOTOBJICHUS . HaTpusa pa3_]]I/ILIHOﬁ
KOHIICHTpAIUH U
pacu€T MaccoBOM JOJIH
COJIM B TTOJTYYCHHOM
pacTBope».
9 O nenens | [lomyuenue razos B JI/p Ne6 «Ilomyuenue | Ymerb
J1a00paToOpuH. KHUCJIOpoJa B Ha0II01aTh
1abopaTopum». CaMOCTOSITEILHO
MIPOBOIUMEBIE
OTIBITHI,
10 |10 menens | Ilomyuenue ra3oB B JI/p Ne7 «Ilonyuenue | ONMUCBHIBATH
J1a00paToOpuH. YTJIEKUCIIOTO rasa B CBOMCTBa
1abopaTopum». MOJTYYEHHBIX
BEIIIECTB,
CpaBHUBATH
11 | 11 usenens | IlomydyeHue ra3os B o
5 CBOICTBa
J1a00paTOpHH.
paTop JI/pNe8 «llomyuenne | pasnuumpix
BOZIOpPOAa B BEIIIECTB.

JTa00paToOpun».




12 | 12 uenens | Pasnenenue cmeceii. JleMoHcTpanus
pasziesieHus 3HaTL/IOHUMATh:
Pa3JIMYHBIX CMECEH. -4HCTOE BEIIECTBO
- CMECh
13 | 13 Henens | Bo3nyx - nmpupoaHas
g CMegg ra301rs). golr[[pocm I - MaccoBbas IoJd
DKOJIOTHH. pesciatin TIpUMeceH
yqammxcs. VMeTh:
- B3BEIINBAThH
14 | 14 menens | Paznenenue cmeceit JI/p Ne9 BEILECTBA
BEIICCTB. «Mcnonw3oBanue - OMPENICTIATh
HarpeBaHus IpH 00BEMBI
MIPOBEICHUH PacTBOPOB ¢
pEaAKIHIN. IIOMOILIBIO MEPHOU
MOCY/IbI
15 | 15 wenmensa - HIPOBOAMTR
Pasnenenune  cmeceii | JI/p Nel0 PACHACTRITIO
dbopmyinam
BCILICCTB. «Paznenenne cmecu
TBEPIBIX BEIICCTBY.
16 |16 Henensa | Pasmenenme — cMmecert
BEIICCTB.
JI/p Nell
«Paznenenue cmecu
BEIIECTB, MOTyYCHHBIX
B PE3YJIBTATE PEAKIINH
oOMeHay.
17 | 17 venenst | YciioBus MpOBEICHUS
pEaKIUH. Teopernueckoe YmMmenue
3aHsITHE. HaAOJIFOAATH
OIIBITHI,
ITPOBOIMMbIC
YUIUTENIEM,
TTOBBIIIICHUE
18 | 18 memens | Karammusatopsl. CBOEr0
HrubuTopst. TeopeTnueckoe 00pa3zoBaTeIbHOTO
3aHSITHE. YPOBHA.
YMeHue

CaMOCTOATCIBbHO




19 | 19 wenens | [IpusHaku MPOBOJIUTh
XUMHUYECKUX PEaKIIUM. UCCJIEIOBaHKE HA
Teopernueckoe 3aHsTHE. OCHOBE
MpUMEHEHUS
METO/I0B
20 |20 menens | Ilpusnaku JI/pNel2 «IIpusnaku A
o HaOIIOIEHUS U
XUMUYECKUX PEaKUUNA | XUMHUYECKUX
. HKCIIEPUMEHTA.
(TIpakTHKa). peakiui». Peakiumy,
Opranuzanus
UIyIue ¢ 5
abouero mecra
o0Opa3oBaHMEM OCaKa P
MIPY BBITTOJTHCHUH
Y UBMEHEHHUEM IIBETA.
XUMHUYIECKOTO
HKCIIEPUMEHTA.

21 |21 wenens | IlpusHaku JI/pNel3 «IlpusHaku
XUMUYECKUX PEAKIUNA | XUMHUYECKUX
(mpakTHKa). peakuuii». Peakunu,

UyIue ¢
BBIJICJICHUEM WJIH
MOTJIOIICHUEM
TETLJIOTHI.

22 | 22 nenens | [lpusnaku JI/p Nel4 «Peakuun,
XUMUYECKUX PEAKINA | WIyIINE C
(HpaKTI/IKa). BBIACIICHUECM Ta3a.

23 | 23 Henensi | XMMHUYECKHUE CBOMCTBA

4 JI/pNel5
OKCHUJIOB Ha IpUMEpE
«XUMHUYECKUE
okcuna meau(Il) u .
CBOMCTBA OKCHUIOBY.
YTJIEKUCIIOTO Ta3a.

24 | 24 wenens | Xumudeckue cpoiicta | JI/pNel6
KHUCJIOT Ha IpuMepe «XuMH4YecKue
COJISTHOM KUCJIOTHI. CBOMCTBA KHCIIOTY.

25 | 25mHenens | Xumudeckue cBoiicta | JI/pNel7
OCHOBAaHUU HA «XUMHUYECKHUE
IIPUMEPE IIETOUEH. CBOMCTBA OCHOBAHUI.

26 | 26 Henens XI/IMI:I‘ICCKI/IG CBOHCTBA | JI/pNel8
COJICH. «XuMHUECKUE

CBOWCTBA OKCUIOBY.

27 | 27 uenens | [lonarue TeopeTnueckoe 3HaTh/IOHUMATh:
KaueCTBEHHOM 3aHSITHE - KaueCTBEHHAs
pEaKIuu. peakius
KauecTtBeHHbIE -KaTUOH
pEeaKIMy Ha KaTUOHBI -aHWOH
Y AaHUOHBI. IIpoBenenue

HaOIOIEHNI U




28 | 28 Henens | OcymiecTBICHNE ONMCAHUE
LIETIOYEK MIPU3HAKOB U
MpeBpaIleHu TeopeTrnaeckoe YCJIOBUY TECUCHUS
BEILIECTB. 3aHSTHE XUMHAYECKHUX
peaKiuu,
BBIIIOJTHEHHE
29 | 29 menenst | OcymiecTBICHUE XUMHUYECKOTO
LIETIOYEK TeopeTnueckoe DKCIICPUMEHTA,
MpeBpaIeHu RaHSITHE. BBIBOJIBI HA OCHOBE
BEILIECTB. aHaju3a
30 |30 Hemens | OmpenencHue JI/p Nel9 HAOFONICHME 33
AKCTIIEPUMEHTOM.
BEILIECTB, «IKCIIEPUMEHT.
HaXOIAIIUXCS B Omnpenenenue
pa3HbIX CKIISHKax 0e3 | BBIIAHHBIX BEIIECTB B
STHKETOK. MIPOHYMEPOBAHHBIX
pOOUpPKaAX».
31 |31l uenens | OnpenencHue JI/p Ne20
BEIIECTB, «JKCIIEPUMEHT.
HaXOIAIIUXCS B Omnpenenenue
pa3HbIX CKIITHKax 0e3 | BBIAHHBIX BEIIECTB B
THKETOK. MIPOHYMEPOBAHHBIX
POOUpPKAX».
32 | 32uenens | OnpenencHue IIpoBeneHue
BEIICCTB, Tp Ne21 HaOJIIOAECHUN U
HaXOIAIINXCS B OITMCaHHE
«IOKCIIEPUMEHT.
Pa3HBIX CKJISTHKaX 0e3 MIPU3HAKOB H
DTUKETOK. YCJIIOBUM TEUEHUS
33 | 33 Henens | OmpeneneHue XUMHUYECKHX
BEIIECTB, Tp Ne22 peaKuuii,
HaXOIAIINXCS B BBINIOJTHEHHE
«IOKCIIEPUMEHT.
pa3HBIX CKIITHKaX 0e3 XHMHYECKOT0
STHKETOK. IKCIICPUMEHTA,
34 | 34 nenensa | Urorosoe 3aHsTHE. BBIBOJIbI HA OCHOBE
Teopernueckoe aHaJin3a
3aHATHE HaOIIOIEHUI 3a

AKCIIEPUMEHTOM.

Conepxanue TeM yueOHOro Kypca

Beenenne (2 4). Uto Takoe XMMUYECKHUIN JKCIIEPUMEHT. TexHuKa 0€30macHOCTH
Py TPOBEICHUU JTA0OPATOPHBIX M TpakTUdeckux padot. IlpaBuna oxazanus
MEPBOM MEAULHUHCKOW IMOMOIIMA IPU OXKOrax M OTPABJICHUSIX XUMHUUYECKUMU




pPC€aKTHBaMHU.
,ZZeMOHcmpaL;uu. AnTeuka kabuMHeTa XUMHH. HpOCTble XHUMHUYCCKHEC OIIBITHI.

Tema 1.Xummueckas mocyaa (1 4). Xumudeckas cTeKJIssHHas W dapdopoas
mocyna ooOmero Ha3zHadeHWs. MepHas mocyna. Mcmombp3oBaHWe XUMHUYECKON
MOCYZBI B OKCIIEPUMEHTE. Jemoncmpayuy. ocyia o0Iiero Ha3HaueHus: MpoOUpPKH
(14, 16, 21 mu1), cTaKaHBI U3 TEPMOCTOMKOTO CTEKJIa Pa3HOro 00bhEMa, KOHHUSCKHE
KOJIOBI, CTCKJISTHHBIC MTAJIOYKH U TPYOKH, OFOKCHI, KOHWYECKHE BOPOHKH, YKCUKATOP,
KpucTamumzaTop; gpapdopoBas nocyaa — papdopoBsie Halieyku pazHOro pazMepa,
IImaTesu, JOXKEeUKH, TUTIu. MepHas nocyna — nuiauHaps! (25, 100 M), MeH3ypKw,
MEpHBIE€ CTaKaHbl, MEPHbIE KOJIOBI Pa3HOTO 00BbEMA, MUIETKU CPe3epByapoM U 0e3
HEro, TPyl pe3uHOBLIC. Jlabopamopusie pabomul. VIzMepenrne o0bEMOB BOJBI C
MOMOIIBIO MEPHOH TOCY/IBI.

Tema 2. PacTBopbI U c110CO0BI UX NPUIOTOBJIEHHS (S 4). 3HAaUEHUE PACTBOPOB B
XUMHAYECKOM  JKcnepumenTe. llomstme wmcruHHOro  pacrtBopa. IlpaBuna
IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB. TEXHOXMMHYECKHE BECHl M NPABUJIA B3BEIIMBAHMS
TBEPABIX BEIIECTB. MaccoBasi 10y paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBope. Pacuer
U TPUTOTOBJIEHUE PACTBOpa C OINPEAECIEHHOM MACCOBOM JOJIEH PAaCTBOPEHHOTO
BeniectBa. OmnpezneneHue oOBEMOB PacTBOPOB € IMOMOUIbI0 MEPHOW MOCYIbl U
IUIOTHOCTH PAaCTBOPOB HEOPTraHUUECKUX BELLECTB C OMOILBIO apeoMeTpa. Tabnuiibl
IUIOTHOCTEW pacTBOPOB KHUCJIOT M Ienoyerd. Pacyér maccbl pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA MO WU3BECTHOM IJIOTHOCTH, 0ObEMY M MAacCOBOW J0Ji€ PAaCTBOPEHHOIO
BellleCcTBa. MI3MeHeHne KOHIIEHTpallui paCTBOPEHHOIO BELECTBA BPaCTBOPE.

Jlabopamopnvie pabomsi. B3emnBaHue XJIOpHa HATPUS HA TEXHOXUMHUYECKUX
Becax. lIpuroroBieHne pacTtBopa XJOpUAa HAaTpUs C 3aJaHHOW MAaCCOBOM JOJIEU
cosi B pactBope. OnpeesieHue MIOTHOCTH pacTBOPA XJIOPUIa HATPUSL C TOMOIIBIO
apeometpa. CMelIMBaHNE PACTBOPOB XJIOPUAA HATPUS Pa3TUYHON KOHIIEHTPALIUK U
pacu€T MacCOBOM JOJIA COJIM B ITIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. IlosyyeHue ra3zoB B JjaGoparopuu. I[lomyuenue B jabopaTopuu
KHUCIIOpOia, BOJIOPOJa, YIJIEKUCIOoro ra3a. B mabopaTtopHyto paboTy BBECTH OJUH
Croco0 MOJyYeHUs TOTO WM MHOTO rasa. [IpogeMoHCcTpupoBaTh Apyrue crnocoobl
MOJIYYEHHSI TAHHBIX TA30B B JJAOOPATOPHUH.

Jlabopamopnvie pabomul. Ilonmyuenue kucinopoga B paboparopuu. I[lomyuenue
YTIEKUCIIOro Ta3a B tabopatopun. [lomydenue Bogopo/a B 1abopaTopuu.

Tema 4. Pa3znenenue cMeceii BemecTB(S4). CMecu Tra3000pa3HBbIX, KHIKHX,
TBEPABIX BemiecTB. CrocoObl pa3jelicHusl cMecei: (DMIBTPOBaHHE, OTCTaMBaHHE,
BBITIApPMBAHUE, pa3/CICHUE C IIOMOIIBIO JICIIUTECIIBHOM BOPOHKH, IIE€pEroHKA.
[IpakTH4ecKOe UCIOIB30BaHNE ITHX CITIOCOOOB.
OTauyue YuCcTOro BEIeCTBa OT CMECH BEIIECTB.



Bosnyx - mpupoanas razoo0pa3Has cMech BemiecTB. CoXpaHeHHEe YHCTOTO BO3AyXa
B TOPOJIE — CEPhE3HAS IKOJIOTHYECKas TpodiemMa.

Pa3nenenne cMecu MoBapeHHOMN COJIM U pEYHOTO TECKa.

Pasznenenne cMecu BemecTBa, HEPACTBOPUMOTO B BOJIC, U BEIIECTBA, B BOJIC
PacTBOPUMOTO0, KOTOPBIE MOJIYUYUIIUCH B PE3YJIbTaTe PEAKIIMH OOMEHA.
Jlabopamophvie pabomul.

Hcnonb30BaHne HarpeBaHuUs IPU MIPOBECHUH PEaKIIUi.

Pa3znenenue cMecu TBEPIBIX BEIIECTB.

Pa3nenenne cMecu BemIecTB, MOTYYCHHBIX B pe3yJIbTaTe peakini OOMeHa.

Tema 5. IIpu3Haku XHUMHYECKMX peakmuil. YcJOBHS TPOBeIeHUSA
XHMHUYECKHUX peakiuid 10 KOHIAa. XUMHUYeCKHue cBoicTBa BemecTsn. (104).
Peaknun, uayire ¢ BBIIECIICHUEM TEILIA, C BBIJICIICHUEM Ta3a. Peakuuu, uaymue ¢
oOpa3oBaHueM ocajika. Peakiuu, uaymue ¢ "3MEHEHUEM 1IBETa PacTBOpa.
Karanuzarop. Karanutuueckue U HeKaTaaTuTUYECKUe peakiuu. THruOUTOpHI.
Peakuuu, waymme npu HarpeBaHuu. Peakinuu, uaymye NOpud HOPMaIbHBIX
YCJIOBHUSIX.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX M KHCIIOTHBIX OKCHJIOB Ha MPUMEPE OKCUIA
Menu(Il) u oxcuna yriepona(IV).

XHAMHUYECKHE CBOMCTBA KMCJIOT HA IPUMEPE COJITHOW KUCIIOTBHI.

XHUMHYECKHE CBOMCTBA PACTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUM U HEPACTBOPUMBIX B BOJIE
OCHOBAHUI.

XHUMHMYECKHE CBOMCTBA COJICH.

Jlabopamophvie pabomel. [Ipu3Hak XUMHUUECKUX peakuuil. Peakuuu, uayume ¢
00pa3oBaHUEM OCaJIKa U U3MEHEHHUEM IIBETA.

[Ipu3Hakun XuUMHYECKMX peakuui». Peakuum, uaynme C BBIACICHUEM WU
MOTJIOIIEHHUEM TEIUIOTHI.

Peaknuu, nayiue ¢ BeIAECICHUEM ra3a.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA OKCHUIOB.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUH.

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH.

Tema 6. Pemenne kadecTBeHHBIX 3a1a4 (8 u). [TonaTre kayecTBEHHOU
peakiuu. KauecTBeHHbIE peaklMi Ha KaTUHOHBI U aHUOHBI. OnpeiesieHre BEIIECTB
C TIOMOINIBI0 TAOJMIBI PACTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHMH W COJell B BOJE,
XapaKTePUCTUKN BUIUMBIX U3MEHEHUH Mpo1ieccoB. OnpeeneHrne HeOpraHuueCKux
BEILIECTB, HAXOJSIIMXCS B Pa3HbIX CKISHKaxX 0€3 ATUKETOK, 0€3 HCIOJb30BaHUS
JOTIOJIHUTENIbHBIX ~ PEakTHBOB.  OCYIIECTBIEHHE  LIENOYKH MPEBpPAIICHUI
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

Jlemoncmpayuonnsiti  3xcnepumenm. Vinentudukanuss pacTBOpPoB cynbdara
xene3a (1), cynedara memu (I1), xnopuaa anromuHus, HUTpaTa cepedpa ¢



MOMOIILBIO PacTBOpa TUJPOKCUAA HaTpus. MneHtudukanus pacTBOpOB XJIOpUIa
HaTpUsl, noauaa kanus, pochopa HaATpUsI, HUTPATa KaJblKs C TOMOIIBIO PacTBOpa
HUTpaTa cepedpa U a30THOM KUCIOTHI. OCyIIECTBICHUE LIETIOUEK MPEBPAILLICHHI.

Jlabopamophwie pabomui.
OkcnepumenT. Onpe/ielieHre BEIIaHHBIX BEIIECTB B IIPOHYMEPOBAHHBIX IIPOOHPKAX
(FETBIPE PAOOTBI). ..t uuttenttentt ettt ente et e et et enneeaeeeneeaaeenneenns
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